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RESOLUCION DE GERENCIA GENERAL N® 160-2022-GG/EPS MOQUEGUA S.A.

Moquegua, 12 de octubre del 2022

VISTOS:

El informe Nro. 060-2022-GO/EPS MOQUEGUA S.A. del Gerente de Operaciones Ing. Raul Caceres
Hurtado, remitiendo para su aprobacién del Plan de Contingencia por Déficit Hidrico que debe
ejecutar la EPS MOQUEGUA SA para el periodo 2022-2024, adjuntando el referido documento de
gestion, con el proveido de Gerencia General; y,

CONSIDERANDO:

La EPS MOQUEGUA S.A., es un Empresa Prestadora de Servicios de Saneamiento, con personeria
juridica de Derecho Privado, organizado como Sociedad Anénima; que se regula bajos los alcances
del TUO de la Ley Marco de la Gestién y Prestacion de los Servicios de Saneamiento, aprobado por DS
005-2020-VIVIENDA, TUO del Reglamento aprobado por D.S N2 016-2021-VIVIENDA y demas
normas sectoriales, con aplicacién supletoria de la Ley N2 26887 - Ley General de Sociedades; sujeta
a sus propios Estatutos, que goza de autonomia econdémica, administrativa, técnica y financiera, cuya
finalidad es prestar servicios de saneamiento dentro del &mbito de su competencia.

Que, conforme se indica en el documento del visto, se presenta EL PLAN DE CONTINGENCIA POR
DEFICIT HIDRICO DE LA EPS MOQUEGUA SA, periodo 2022-2024, autorizado por el Especialista en
Gestidn de Riesgo de Desastre Eco. Jose Luis Rodriguez Ayala.

El presente Plan de contingencia estd enmarcado en todo el ambito de influencia de la EPS y busca
hacer participe a todo el personal de las diferentes gerencias y oficinas de la EPS, su alcance es
temporal por dos afios, comenzando la temporada de lluvias el 1 de diciembre del 2022 hasta el 31
de diciembre del 2024.

El objetivo general esta orientado a garantizar, atender y fortalecer la prestacién de los servicios de
saneamiento de la EPS MOQUEGUA, manteniendo estandares de cantidad y calidad mientras dure la
contingencia a consecuencia de un déficit hidrico.

Estando a las facultades conferidas en los Estatutos y Reglamento de Organizacién y Funciones ROF,
con el V° B° de la Gerencia de Operaciones, Gerencia Comercial, Gerencia de Administracidn y
Finanzas, Gerencia de Asesoria Juridica, Oficina de Desarrollo y Presupuesto.

|| SE RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO: APROBAR EL PLAN DE CONTINGENCIA POR DEFICIT HIDRICO DE LA EPS
MOQUEGUA SA, ejercicios 2022-2024, el mismo que viene en el Anexo adjunto y forma parte de
la presente resolucion.

>\ ARTICULO SEGUNDO: Encargar su ejecucion a las Gerencias de Linea, Gerencia de Apoyo y Gerencia
| de Asesoramiento, a través de las oficinas y 4reas respectivas, en cuanto les corresponda.

ARTICULO TERCERO: Disponer su publicacién en la pagina web institucional y en los documentos
de gestion que corresponden al SGC.

REGISTRESE, COMUNIQUESE Y CUMPLASE.

...........
---------------------
............

Ing. MART! R sOTO ROMERO
GERENTE GENERAL
COORDINADOR OTASS - RAT
E.P.S. MOQUEGUA S.A.

@ www.epsmoquegua.com.pe
@ Ccalle llo N°653

@ 053-461549
053-463838




&ggs EPS MOQUEGUAQA.
- RECIBIDO

% Agua

ol g4 [«

w Moguegua .. DERE C'AF;GENERA'Q 213 =
E.P.S. MOQUEGUA S.A | OPERACIONES sz: socoes FiMMEL o\ L $0i0eets 5

RdEERY
2L 2022 | (NFORMEN® 060- 2022-GO/EPS MOQUEG[LL%% EPS MOQUEGUA S-A.

RE@EBED@

: ING. MARTIN R. SOTO ROMERO
Gerente General EPS MOQUEGUA S.A

CERENJIA GENERAL

Horat, Za il (eseeopoos FiMas AR
DE :Ing. JUAN RAUL CACERES HURTADO i oo ROGISTON 4uuessensssszanss
Gerente de Operaciones EPS MOQUEGUA S.A / =
ASUNTO : APROBACION “PLAN DE CONTINGENCIA POR DEFICIT }-IIDRICO DE

LA EPS MOQUEGUA S.A”

FECHA : Moquegua, 10 de Octubre 2022

Por medio del presente me dirijo a Ud., para saludarlo cordialmente, y su vez
solicitar la revision y aprobacion del “Plan de contingencia por déficit hidrico de la Eps Moquegua
S.4, Distrito de Moquegua, Provincia de Mariscal Nieto, Region Moquegua 2022-2024" mediante
Resolucion de Gerencia General.

Cabe indicar que objetivo principal del plan de contingencia, es de
garantizar, atender y fortalecer la prestacion de los servicios de saneamiento en la EPS
Moquegua S.4, manteniendo estandares de cantidad 'y calidad mientras dure la contingencia
a consecuencia de un déficit hidrico.

Es todo cuanto informo a Ud., para su conocimiento y Atencion

Atentamente,
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PLAN DE CONTINGENCIA POR DEFICIT HIDRICO DE LA EPS MOQUEGUA S.A.
2022-2023

1. Introduccién

La EPS Moquegua S.A. es una empresa prestadora de servicios de saneamiento con
personeria de derecho privado, que esta organizado como Sociedad Anénima, y tiene
por finalidad la de prestar servicios de saneamiento dentro del dmbito de su
competencia. La EPS tiene mejoras notables en el cumplimiento de los indicadores de
Gestion de Calidad del servicio que demuestra la eficiencia de la gestion y lo proyecta
a ser una de las empresas con la mejor gestién operativa del pais gracias a las
inversiones de proyectos de saneamiento que gestioné la municipalidad provincial
Mariscal Nieto, y a los proyectos que financié el Organismo Técnico de la Administracion
de los Servicios de Saneamiento (OTASS) a través del Ministerio de Vivienda. Como
resultado de esas inversiones se logré mejorar los niveles operacionales en gran
magnitud, incorporando infraestructura de saneamiento nueva y automatizada, lo que
garantiza una eficiente prestacion del servicio.

Los servicios de saneamiento son esenciales para el bienestar de la poblacién y el
desarrollo de sus actividades sociales y econémicas, es por ello que se elabora el
presente Plan de Contingencia en el marco de la Ley N° 29664, Ley que crea el Sistema
Nacional de Gestién del Riesgo de Desastres (Sinagerd), y su reglamento aprobado de
acuerdo al D.S. N° 048-2011-PCM; asi como la Politica Nacional y el Plan Nacional de
Gestion de Riesgo de Desastre.

En lo que respecta a la elaboracién de Planes de Contingencia, se tiene la resolucién
ministerial N° 188-2015-PCM, de fecha 11 de agosto de 2015, el Instituto Nacional de
Defensa Civil (Indeci) dando cumplimiento a lo normado en el numeral 9.1 del articulo 9
del Reglamento aprobado mediante DS N° 048-2011-PCM, ha propuesto la normativa
con la finalidad de fortalecer la preparacién a través de lineamientos que permitan
formular y aprobar los Planes de Contingencia a nivel nacional, regional y local, asi como
Planes de Contingencia Sectorial.

En ese marco1a ERS Moquegua elabora el presente Plan de Contingencia ante Déficit
Hidrico 2022\-20231’/que tiene por finalidad orientar las acciones de respuesta ante las
emergencias que se puedan generar debido al déficit de lluvias y que puedan afectar el
normal funcionamiento de la empresa de agua. Lo que se busca es volver a la
normalidad en el menor tiempo posible, y para ello es necesario una acertada
planificacién que nos sefiale los mecanismos de respuesta.

2. Marco Normativo

- Constitucion Politica del Pert.

- Ley N° 29664, Ley que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de
Desastres.

-  Decreto Legislativo N° 1280, Decreto Legislativo que aprueba la Ley Marco de
la Gestion y la Prestacion de los servicios de Saneamiento.

- Decreto Supremo N° 048-2011-PCM, que aprueba el Reglamento de la Ley N°
29664, que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres.

- Decreto Supremo N° 111-2012-PCM, que incorpora la Politica Nacional de
Gestion del Riesgo de Desastres como Politica nacional de obligatorio
cumplimiento para las entidades del Gobierno Nacional.

 José Luis Radriguez Ayala
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- Decreto Supremo N° 007-2017-VIVIENDA, que aprueba la Politica Nacional de
Saneamiento.

- Decreto Supremo N°018-2017-VIVIENDA, que aprueba el Plan Nacional de
Saneamiento 2017-2021.

- Decreto Supremo N° 019-2017-VIVIENDA, que aprueba el Reglamento del
Decreto Legislativo N° 1280, Decreto Legislativo que aprueba la Ley Marco de
la gestién y la prestacion de los servicios de saneamiento.

- Resolucion Ministerial N° 185-2015, que aprueba Lineamientos para la
implementacién de los procesos de la Gestién Reactiva.

- Resolucion Ministerial N° 188-2015-PCM, que aprueba Lineamientos para la
formulacién y aprobacién de los Planes de Contingencia.

- Resolucion Ministerial N° 191-2018-VIVIENDA, que aprueba la Guia para la
formulacién de Planes Integrales en la Gestidon de Riesgo de Desastres para
los prestadores de Servicio de Saneamiento.

3. Alcance

El déficit hidrico generaria impactos negativos en la EPS Moquegua S.A. debido a la
interrupcién de la prestacion del servicio de agua potable que comprende la captacion,
almacenamiento, conduccién y distribuciéon de agua tratada en el distrito de Moquegua,
que comprende el Cercado de Moquegua (los centros poblados de Chen Chen, San
Francisco, valle de Moquegua y Los Angeles) y el distrito de San Antonio, de la provincia
de Mariscal Nieto, departamento de Moquegua.

El presente plan de contingencia esta enmarcado en todo el ambito de influencia de la
EPS, y busca hacer participe a todo el personal de las diferentes gerencias y oficinas
de la EPS. El alcance temporal del presente plan es de dos afios, comenzando la
temporada de lluvias el 1 de diciembre de 2022 hasta el 31 de diciembre de 2024.

01.Esquema del sistema d agua potable
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Figura N° 02. Esquema del sistema de aguas residuales
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4. Objetivos
4.1 Objetivo General

Garantizar, atender y fortalecer la prestacion de los servicios de saneamiento de la
EPS Moquegua manteniendo estandares de cantidad y calidad mientras dure la
contingencia a consecuencia de un déficit hidrico.

4.2 Objetivos Especificos

OE 1. '+ Fortalecer la preparacién de la EPS Moquegua frente al déficit hidrico que
ocasione potenciales riesgos a la prestacién de los servicios de
saneamiento.

OE 2. Mantener la operatividad de la EPS durante la contingencia y lograr
continuidad en la prestacion de los servicios de saneamiento.

OE 3.  Mantener informado a la poblacién de Moquegua sobre el desarrolio del
evento, las consecuencias y sobre todo las acciones que se vienen
implementando para superar los efectos del déficit hidrico.

€0, Jose Luis Rodriguez Ayala
ESPECIALISTA EN GESTION DE
RIESGO DE DESASTRE




5. Escenario de Riesgo

El presente escenario de riesgo tiene como sustento la informacién adjuntada en la
seccidn 14.1 de los anexos, en la que se reviso informcion sobre las cuencas del rio llo-
Moquegua y del rio Tambo, asi como un analisis del balance hidrico superficial de la
cuenca llo-Moquegua, lo que nos permitid conocer la situacidn actual en la que se
encuentra el ambito de trabajo de la EPS Moquegua; adicionalmente, se presenta
informacion de la composicion de las fuentes de agua que utiliza la EPS Moquegua en
la produccién de agua potable.

De acuerdo al documento técnico “Hidrologia de la cuenca del rio llo-Moquegua, region
Mogquegua” del afio 2019 presentado por el Ingemmet, los resultados obtenidos nos
indican que la cuenca llo-Moquegua presenta constante déficit hidrico (sin considerar el
trasvase de las aguas de Pasto Grande), debido a la escasa precipitacion con respecto
a la elevada evapotranspiracién en la cuenca'. A pesar de este déficit calculado, los
acuiferos en la parte alta de la cuenca se recargan en el periodo de avenidas durante
los meses de enero, febrero y marzo, cuando se registra la mayor cantidad de
precipitacion. Por otro lado, en la parte media y baja de la cuenca, los acuiferos porosos
no consolidados de piso de valle se recargan durante todo el afio mediante la escorrentia
que es mantenida actualmente con aguas de trasvase del proyecto Pasto Grande.

Al considerar esta entrada adicional de recurso hidrico que se produce en la actualidad
en la cuenca llo-Moquegua gracias al proyecto Pasto Grande, el balance hidrico se
tornaria positivo, obteniéndose excedentes en la escorrentia superficial de la cuenca.
Esto le ha permitido a la EPS Moquegua atender un nimero mayor de conexiones, y
mantener un indicador de continuidad cercano a 24 horas por dia. Al analizar el valor
promedio del volumen de produccidén de agua potable por fuente de produccién al afio
2021, tenemos que en primer lugar se requiere de las aguas que son captadas
directamente del canal de Pasto Grande en un 60.40 %; en segundo lugar, se requiere
de las aguas superficiales del rio Tumilaca en la planta de Yunguyo con el 22.60 %; en
tercer lugar, se requiere de las aguas de las galerias filtrantes El Totoral con el 14.63 %;
y en cuarto lugar tenemos a las galerias filtrantes Olleria con el 2.37 %.

Adicionalmente, existe un trabajo conjunto entre el Proyecto Especial Regional Pasto
Grande (PERPG) y la EPS Moquegua, en la que comparten informacion de los
principales insumos, como es el informe hidrico del analisis de las lluvias y previsién
estacional para los meses préximos a la temporada de lluvias emitido por el Senamhi;
los informes técnicos respecto al recurso hidrico de la Autoridad Nacional del Agua
(ANA); asi como informacién respecto al recurso hidrico existente en el embalse.

Es por ello que en el presente escenario de riesgo se considerara la “relacion de
reservorios-demanda de agua” como indicador de monitoreo de déficit hidrico:

Volimen de reservorio actual
Demanda de agua (anual)

Almacenamiento en reservorio — demanda de agua =

Es muy importante conocer las cantidades de reserva de agua actual en la represa de
Pasto Grande, lo que al dia 12 de setiembre de 2022 se tenia un volumen (til disponible
de 135.15 Hm?® de agua, cantidades bastante éptimas que pueden asegurar la provision
de agua para todo el afio 2023. Es por ello que el presente escenario de riesgo abarcara

! Este resultado obtenido no considera los aportes del trasvase de agua del proyecto Pasto Grande debido
a que el periodo de analisis de los datos hidrometeoroldgicos es anterior al inicio del trasvase.

sé Luis Rodriguez Ayala
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un periodo de dos aios, en la que la restriccion de entrega de agua por parte del PERPG
a las diversas actividades se produciria el segundo afio.

Operacion Sistema Hidraulico &g
Pasto Grande A

Fecha: 12 de septiembre 2022

Fuente: Proyecto Esp'ecial Regional Pasto Grande

En base a esto es que se daria inicio a la linea de tiempo:

En el dia 1 se da el inicio del periodo de déficit hidrico, cuando el indicador de monitoreo
de la EPS Moquegua es igual a 1.5 de almacenamiento en reservorio-demanda de agua
anual. Para esto, se recibirda la comunicacion de parte del PERPG informando de la
situacidon en la que se encuentra el embalse, y se conoceran los informes de parte de
Senamhi y ANA. Respecto a la EPS Moquegua, el Comité de Emergencia tomara
conocimiento de esta situacién y se activara el presente Plan de Contingencia.

En la semana 4 se da una notoria disminucién progresiva del caudal en el rio Tumilaca,
lo que provocaria en primer lugar una pequefia reduccién de captacion de agua en la
PTAP Yunguyo. Contintan las coordinaciones con el PERPG sobre la provision de
aguas a la EPS Moquegua.

En la semana 6 se reporta que en las galerias filtrantes de Olleria y El Totoral se
continla captando agua a pesar de la reduccidn en la escorrentia superficial del rio
Tumilaca. Del mismo modo el PERPG contintia entregando agua a la PTAP Chen Chen.

En la semana 7 se plantea que hay presencia de organismos de vida libre en la
captacién de Yunguyo, y en las galerias filtrantes, lo que se va procurar hacer las
limpiezas respectivas para poder captar la mayor cantidad posible de agua debido a la
reduccién de las aguas superficiales del rio Tumilaca.

En la semana 8 la EPS Moquegua evaluarad la posibilidad de implementar dos
actividades para contrarrestar los efectos del déficit hidrico, el primero es realizar una
vigilancia en las tomas de agua para evitar el hurto de las aguas, y la segunda actividad
es realizar una camparia informativa dirigido a la poblacion con el objetivo de informarles
de la situacion del déficit hidrico en la que se encuentran y por lo tanto cuiden el agua
en los hogares ya que la situacion podria empeorar si se produce un déficit hidrico el
siguiente afo.

En la semana 12 se incrementa el déficit hidrico en Moquegua, lo que empieza a causar
mayor preocupacién entre los agricultores del valle de Moquegua, lo que podria
empezar a generar conflictividad con las Juntas de Usuarios y los propios agricultores.

(4
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En la semana 20 se reporta que PERPG continda entregando agua a FTAP Chen Chen,
pero cada vez con un mayor cambio en la calidad de agua, lo que ocasiona que la EPS
debera ir incrementando sus costos de produccion.

Todos estos problemas continuaran e irdan empeorando a lo largo del afo, lo que se
plantea como escenario es que el déficit hidrico contintie por segundo afio consecutivo,
lo que provocaria problemas en los acuiferos y se incrementaria la escasez de agua en
el rio Tumilaca. Todo esto empeoraria la situacion de la EPS Moquegua y la poblacién
en general.

En la semana 48 se reportan condiciones favorables para que el déficit hidrico continte
un afio mas. El PERPG empieza a reducir la entrega de agua a las diversas actividades
debido a una reduccidn progresiva en el embalse Pasto Grande. La EPS Moquegua
sufre un continuo deterioro en la calidad de agua, esto sigue incrementando los costos
de produccién. Ante este segundo afio con déficit hidrico, la EPS Moquegua debera
continuar con sus campafias de comunicacion a la poblacién para cuidar el recurso
hidrico.

En la semana 49 se reporta una cada vez menor captacion de agua en las galerias
fiitrantes de Olleria y El Totoral, del mismo modo, en la PTAP Yunguyo se restringe ain
mas la captacion, por lo que se deben optimizar los trabajos de produccion.

En la semana 50 se agudiza el déficit hidrico en Moquegua, lo que provocaria que la
EPS Moquegua aplique una reduccién en la continuidad del servicio de agua potable en
los hogares, también se presentarian problemas para abastecer de agua en los hogares
en algunas zonas altas de Moquegua y San Antonio, por ello se plantea entregar agua
a las familias afectadas a través de reservorios portatiles en puntos clave que seran
informadas a la poblacién para poder darle mayor agilidad a la reparticion de agua y con
ello entregar la mayor cantidad posible de agua.

En esta semana 50 también se plantea el incremento de los problemas con las Juntas
de Usuarios y agricultores debido a una mayor escasez de agua, y a los requerimientos
del recurso hidrico en la época de verano. Esto provocaria que la EPS Moquegua tenga
que realizar vigilancias en las tomas de agua y en las lineas de conduccién.
Adicionalmente, la EPS debera realizar un mayor monitoreo en la calidad de agua.

Por las caracteristicas propias de lo que implica un peligro de déficit hidrico, y su
desarrollo prolongado a lo largo de este segundo afio, es que el escenario debe tomar
en cuenta que el final del déficit hidrico debera ser en el momento que empiezan las
lluvias, que se estimarian que comiencen en diciembre 2024 hasta marzo 2025, y los
rios de la cuenca llo-Moquegua se recarguen, asi como el embalse Tambo Grande
vuelva a aumentar los volimenes de agua.

A continuacion, se procedera a mapear los puntos donde se ubican la captacién y las
lineas de conduccién de la EPS Moquegua, asi como el desarrolio gréfico de la linea de
fiempo.

Mapa 1: se muestra la ubicacién de los puntos de captacién de Olleria, Yunguyo, El
barraje de pasto Grande, El Totoral y la planta de agua de Chen Chen.

Linea de Tiempo: esquema que ubica en el tiempo los principales hechos que
ocurririan a consecuencia del déficit hidrico.
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Mapa 1: con puntos de captacion de la EPS Moquegua

Layenda: Zonas Vuinerables - Captaciones
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Linea de tiempo del escenario de riesgo
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6. Inventario de recursos humanos

A continuacion, presentamos un resumen del inventario de recursos humanos con que
cuenta la EPS Moquegua. Del total de las 91 personas, y de acuerdo al Plan de Prevencion
COVID 19 se sefiala que hay 5 trabajadores con riesgo de salud por comorbilidad, 4 con
riesgo por edad (mayor de 65 afios), y 2 con riesgo de edad y salud.

Funcionarios OTASS
Funcionarios EPS

Empleados permanentes

Obreros permanentes

Empleados contratados

AW IN|—~

Obreros contratados

7. Organizacién frente a la contingencia

La EPS Moquegua para actuar en caso de desastres de origen natural que afecten el normal
trabajo de suministrar agua potable, y la recoleccidon y disposicién final de las aguas
servidas, activa una organizacion diferente a la normal. Por ello, mediante Resolucién de
Gerencia N° 137-2020-GG/EPS MOQUEGUA SA, se ha dispuesto la conformacién de dicho
Comité de Emergencia, la misma que esta presidida por el Gerente General, e integrada
ademas por el Gerente Comercial, Gerente de Operaciones, y Gerente de Administracion
y Finanzas; Ademas del jefe de la oficina de Produccién y Tratamiento, jefe de la oficina de
Distribucién y Mantenimiento, jefe de la oficina de Ingenieria y Proyectos, jefe de la unidad
de Planeamiento y Gestion, y el jefe de la oficina de Logistica. Adicionalmente, en el comité
se contara con la participacion y apoyo del ingeniero de Obras, jefe de la oficina de imagen
institucional, y jefe de la oficina de Recursos Humanos.

Las funciones y responsabilidades del comité de emergencia, del coordinador técnico de
emergencia, y las cuatro comisiones técnicas (comisién de operaciones, comisién de
administracion y finanzas, comisién de comunicaciones, y comisién de coordinacion
interinstitucional), descritos en detalle en el “Comité de Emergencia” aprobado mediante
Resolucién de Gerencia; asi como en los planes de contingencia ante sismo y ante la
temporada de lluvias aprobados por la EPS Moquegua.

8. Actividades

Debido a que el déficit hidrico se desarrolla en un periodo prolongado y sus efectos no estén
ligados a la destruccidn o afectacion de la infraestructura de la EPS Moquegua; sino que
no habra el elemento principal, que es el agua, y con ello se podrian generar problemas de
conflictividad con las demds actividades que se desarrollan entorno a los puntos de
captacién. Asi también se afectaria la calidad del agua captada por lo que se debera realizar
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un mayor monitoreo. Todo esto necesariamente repercutira en reduccién del servicio a la

poblacién de Moquegua.

A continuacioén, se presenta una lista de tareas que la EPS realizara en el marco de un

déficit hidrico:

« Limpieza y acondicionamiento de galerias filtrantes

o Habilitacion de nuevas fuentes de captaclén de agua

o Reahzar mayor vigilancia en las tomas de agua de la EPS Moquegua

» Manejo de conflictividad con las Juntas de Usuarios y agricultores

° Reahzar plan de rea;uste en ia prnducmén que sera sohc:tado por el ALA

+ ldentificacion de instituciones que colaboren con la EPS en la atencusn dela emergencra

) Plamﬁcar el trabajo Iog(stico para la emergencxa

° Part:mpar en las Plataformas de Defensa CM! de mummpahdad provmclal y de| Goblerno Reglonal

o Asistencia con camiones ctstemas alas zonas que se quedan sin servicio

Determinacion de actividades y tareas a desarrollar

Galerlas Flltrantes Ollena

Re. fizar wgnanc»a . Vnctor Caﬂuan " Oﬁcma de Producc:én
encaptaciony |  (Oficinade : g%n;:‘aatar z2 wgllantes de realizars el requerimiento
conduccmn PI’OdUCClOI’!) ; A Admzmstraclén

e Varilla

o Rotasonda

e Limpieza y : A(g}:g"? au Laen o Hidrojet Oficina de Mantenimiento

embarillado de los Distribucién y coordina con Oficina de
12 brazos Mantenimiento) ° Retroexcavadqra Produccion

» Traslado a la zona de
trabajo (2 veces al mes)

nitoreo de lav

Victor Célldéri '

~ (Oficina de
Producclén)

'+ 1 equipo multiparametro

. Reactwos qunmzcos }

1o Capacxtaclén al persunal

~ de campo

PTAP Yunguyo

» Realizar vigilancia

Victor Calluari

¢ Esta tarea se realizara

en las tomas de (Oficina de ::2 zle'?r:jig: SZ;ZOIQ:' -
agua Flodiceion) galerias filtrantes Olleria.
 La comisién de
| coordinacion institucional
Prevenir conflictos Corision de s Realizar reuniones en las debe coordmar conla
_con Juntas de At plataformas de Defensa com:s:qn de operaciones
Usuarios y institucional. Civily las instituciones del | respecto a puntos criticos
_agricultores sector agrario donde hay pérdidas de
: agua en las lineas de
captacién y conduccién

cossspheessphengdoce

12

ShoRnaseseantd

9, José Luils Rodriguez Ayala
ESPECIALISTAEN GES?EG?& DE
RIESGO DE DESASTRE



Esto servira para combatir
la alteracién de la calidad
del agua (aluminio hierro,

e Realizar pre V';%%;;:'Z’: 0 e Instalar un sistema de manganeso y arsénico),
tratamiento Produccién) pre tratamiento actualmente esta
avanzando el proceso de
su ejecucion financiado
por la minera Quellaveco
) Esta tarea se podna
N/ : o realizar para praporcnonar
g%?g%;:gtghgﬁ . V'g%;ﬁ:'g: & | ® Mantenimiento de agua a las zonas de Chen
RS Produccién) | electrobombas Chen que dejarian de
o o recnblr aguadela PTAP
e , Yunguyo
Galerias Filtrantes El Totoral
e Varillas

S Alipio Duran 5 e
e Limpieza y (Opﬁ tina do » Movilidad en camioneta Oficina de Mantenimiento
embarillado de L1, T coordina con Oficina de
L2, L3yL4 Distibucion.y - Produccién
Ly Mantenimiento) | e Aseguramiento de las
tapasde L1yL2
PTAP Chen Chen

M&nitbrep dela
calidad de agua las

 Victor Calluari
 (Oficinade
Produccion)

Recircular el agua
residual

Victor Calluari
(Oficina de
Produccion)

| ® 2 bombas de agua

(Cambio de bomba por
antigiiedad)

laborar Plande

Cdnting’encia‘ para

"\/k‘fctdr« Ca}luari

~ Produccion)

 La oficina de produccién

deberd coord arconel

» 6 tanques portatiles de La Oficina de Produccién

o Distribucién de agua Alipio Duran 15 m3 lleva agua en camiones
potable en (Oficina de cisternas a fas zonas
camiones cisternas Distribucién y criticas y la Gerencia
a zonas criticas Mantenimiento) | e Trasladar agua con 2 Comercial se encargara

cisternas del reparto

- . | o Realizar : adiales | | e

- Camparias Laidy Sfeeat spof rad S La Oficina de Relaciones |
informativas para Castromonte . Nolas de prensa Publicas coordinara con
cuidar el recurso (Oficinade ¢ Publicaciones en medlos las Oficinasde
hidrico en los imagen digitales : Producmén. Distribucién y
hogares institucional) o

o Personal

Celidad

Realizar estudios
para encontrar
nuevas fuentes de
agua

Surama Corazi
Quispe
(Oficina de
Ingenieria)

o Realizar estudios de
busqueda de nuevas
fuentes de agua, que
incluye: habilitacion de
pozos, o habilitacién de
tomas de agua superficial

La oficina de ingenieria
debera informar al Comité
de Emergencia los
avances realizados para
su priorizacion ante la
emergencia hidrica

ESPECIALISTAEN GESTION DE
RIESGO DE DESASTRF



9. Necesidades

Determinacién de necesidades asociadas a las actividades a desarrollar

Galerias Filtrantes Olleria

o Realizar wgllancla en

» Contratar 2 v1gﬂantes

o Cbhtraiér”z‘

: captaclon y conducclon de la zona Tt ;f':‘:?;zsr gen}zaesés)
° Vanﬂa Si -
» Rotasonda Si -
o Hidrojet Si -
e Limpieza y embarillado de » Retroexcavadora Si .

los 12 brazos

e Traslado a la zona de
trabajo (2 veces al mes
por 8 meses)

o Traslado a la zona
de trabajo (2 veces
al mes por 8
meses)

PTAP Yunguyo

» Realizar vigilancia en las
tomas de agua

o Esta tarea se realizara
con el mismo personal
que se indica para las
galerias filtrantes

Olleria.

» Prevenir conﬂiéto con

gncultores

e Realizar pre tratamiento

e Instalar un sistema de
pre tratamiento

e Implementacion de
un tanque de
preoxidacion con
cloro, gas u ozono

- en el pretratamiento

para la remaocién

por oxidacién de

aluminio hierro y

manganeso

« Bombear agua de PTAP
- ChenChenaR8

® Manten r xento de 2
e!ectrobombas

st

pawaasEnt
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Galerias Filtrantes El Totoral

e Varillas Si -
o Limpieza y embarillado de e Movilidad en si %
L1, L2, L3yL4 camioneta
e Aseguramiento de las si :
tapasde L1y L2

PTAP Chen Chen

Monitoreo de la calidad de
~agua las 24 horas

° Imp]ementar el
~_monitoreo en linea a
través del s|stema

SCADA

le Adqulsictony ¢

e Recircular el agua residual

e 2 bombas de agua
(Cambio de bomba por
antigiedad)

e 2 bombas de agua

o Distribucién de agua potable
en camiones cisternas a
zonas criticas

e 6 tanques portatiles de
15 md

e 6 tanques portatiles

e Trasladar agua con 2
cisternas

o Trasladar agua con
2 cisternas

° Campanas mformatxvas para

cuidar el recurso hi'dnco en
los hogares -

e Realizar estudios de

v % Realizar’e’studios

de busqueda de

bisqueda de nuevas nuevas fuentes de
» Realizar estudios para fuentes de agua, que agua, que incluye:
encontrar nuevas fuentes de incluye: habilitacion de : habilitacion de
agua pozos, o habilitacién de pozos, 0
tomas de agua habilitacion de
superficial tomas de agua
superficial

ost Liis Rodriguez Ayala
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10. Presupuesto

Determinacién del presupuesto asociado a las actividades a desarrollar

Galerias Filtrantes Olleria

Realizar vigilancia

o Contratar 2

o Contratar2 e
_Recursos

=00 - vigiantesdela | o " .
| ydlenierdele . senapore L S0 D prehies
B __meses) . : .
e Varilla 3 2
e Rotasonda = 3
o Limpieza'y * Hidrojet , - £ Recursos
$2mgarillad0 delos | e Retroexcavadora = - propios
razos
o Trasladoalazona | ° g;atsrf:: : (lza el
de trabajo (2 veces J S/5000

al mes)

veces al mes por

_multiparametro

o ReééﬁVOS q

p

_personal de campo

Realizar vigilancia
- en las tomas de
agua

o Esta tarea se
realizara con el
mismo personal
que se indica para
las galerias
filtrantes Olleria.

e Realizar pre
tratamiento

o Instalar un sistema
de pre tratamiento

e Implementacién
de un tanque de
preoxidacién con

cloro, gas u ozono  Obras por
enel impuesto —
pretratamiento 2z DOO minera
para la remocion Quellaveco
por oxidacién de

aluminio hierro y

,qmbeéf agua de

Mantenimiento de

~ 2electrobombas

manganeso

Galerias Filtrantes El Totoral

o Limpiezay

e Varillas

embarillado de L1,
L2,l3ylL4

e Movilidad en
camioneta

0. José Luls Rodriguez Ayala
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en
o Aseguramiento de

lastapasde L1y
L2

PTAP Chen Chen
1 o Adquisiciony
puestoen L
i funcionamiento en , : :
o, : o Implementar el el sistema SCADA | ‘Obras por
2 Honjtoreg de I monitoreo en linea de equipos de S/ 1 987 464 impuesto —
atravesdel | medicion en linea » |  minera
sistema SCADA |  delos parametros - Quellaveco
e | deturbiedad, pH, G
~ aluminio, hieroy |
manganeso
: 2 bombas de agua
e Recircular el agua 5 : Recursos
s dual (Cambio de bomba | ¢ 2 bombas de agua S/9 000 propios

por antigliedad)

o Distribucién de
agua potable en
camiones cisternas
a zonas criticas

° 6 tanques

ol

6 tanques

"S/11500

portétiles de 15m® | portatiles ol Toa o
» Trasladar agua con | e Trasladar agua s/ 12 000 Recursos
2 cisternas con 2 cisternas propios

Realizar spot
adiales

| » Publicaciones en

_ medios digitales

| sisooo

Fondode
Gestion de j

.

Riesgo

e Realizar estudios

Realizar estudi

0S

de blisqueda de de btisqueda de
: : nuevas fuentes de nuevas fuentes de
° R:gii;gﬁg’:fs agua, que incluye: agua, que incluye: g o';(.‘f’ dde
gu Sl ) habilitacién de habilitacién de S/ 15000 ‘;sie";;o 9
agua pozas. o Bogos &
habilitacion de habilitacion de
tomas de agua tomas de agua
superficial superficial

Ee8, José Luis Rodriguez Ayala
ESPECIALISTA EN GESTION DE
RIESGO DE DESASTRE



11. Cronograma de ejecucion

Determinacion del cronograma asociado a las actividades a desarrollar

Galerias Filtrantes Olleria

=) Esto se reahzarla en el

Realizar wguancta en e o
aptacion y « conduc:mon % ,6 ’_“?se? . Hiilo 2024
e Se realizara esta limpieza
de las galerias filtrantes
e : ¢ 12 meses (se para maximizar la
5 |1.62m‘§7rlaezz§sy embardiadn g s realizara 2 Enero 2024 captacién de agua debido
veces al mes) a la cada vez menor
cantidad de agua en el rio

Tumilaca

o 12meses |  Novembre

PTAP Yunguyo

: ; Sy Se realiiaré con el mismo
2 gz‘ail;:adrev;gﬂs:cla enfas o 6 meses Junio 2024 personal que realizar4 la
g ; vigilancia en Olleria

Ante un posible cambio
en la calidad de agua en
el rio Tumilaca, se busca

e 5 Noviembre implementar el pre

 Realizar pre tratamiento » 12 meses 2023 tratamiento en la PTAP
Yunguyo para garantizar
una mejor calidad de

agua a la poblacién

» Bom ear agua de PTAP Chen
Chen aR9 )

5. José L Rodrlguez Ayala
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Galerias Filtrantes El Totoral

o Limpieza y embarillado de L1,
L2,13yl4

e 12 meses (se
realizara 2
veces al mes)

Enero 2024

Se realizara esta limpieza
de las galerias filtrantes
para maximizarla
captacién de agua debido
a la cada vez menor
cantidad de agua en el rio
Tumilaca

PTAP Chen Chen

| Noviembre

2023

o Recircular el agua residual

e 12 meses

Noviembre
2023

El brbcéso de adquirir las

adquisicion

bombas de agua para
tener habilitado el
recircular el agua residual
esta en proceso de

- criticas

e Distribucién de agua potable
en camiones cisternas a zonas | e 6 meses

agua

e Realizar estudios para
encontrar nuevas fuentes de ® 3 meses

Setiembre
2023

0. José Luis
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12. Seguimiento del plan

El Comité de Emergencia tendra la responsabilidad de realizar el seguimiento a la
implementacion del “Plan de Contingencia de la EPS S.A. por Déficit Hidrico 2022-2024".
Este seguimiento se desarrollara durante todo el periodo de ejecucion e iniciara desde el
mismo momento que es aprobado el plan.

Para llevar a cabo el seguimiento se requieren cuatro condiciones:

Se debera realizar un registro con toda la informacién de las actividades y tareas
desarrolladas, asi como las condiciones en las que se desarrollaron debido a temas
administrativas, logisticos, o condiciones propias de la emergencia que afectaron el
normal desarrollo del plan.

Los instrumentos, formas de registro y procesamiento de los datos deben ser
estandarizados para mantener su comparabilidad, y con ello tener un mejor analisis
para la evaluacién y actualizacién del plan.

Se podran incrementar las actividades y tareas de acuerdo a las caracteristicas
propias del déficit hidrico.

Se debera tener en cuenta la calendarizacion de las actividades a desarrollar

B T T [ Piao de metzs
_ Actividades - iacucion Observaciones __conseguidas
i Rieekal S por actividades
Tlici— Debido a la ausencia de lluvias entre enero
Inicio  del déficit etislo y marzo de 2023, y una vez que el indicador ¥
hidrico 3023 utilizado por la EPS Moquegua sefiale el
inicio del déficit hidrico.
Ante los pronosticos que el verano 2024
serd un afo con pocas lluvias en
5 . Moquegua, se activara esta actividad de
fBul:asn?::‘:I: adeuanuevas Seggzm3bre reactivacién de pozos con que cuenta la 3 meses
9 EPS, o la habilitacién de nuevos pozos, asi
como la posibilidad de conseguir agua de
las zonas mas altas del rio Tumilaca.
Se implementara ante un posible cambio en
Realizar trabajos de Navismbro la calidad de agua en el rio Tumilaca por
cuidado de la calidad 2023 presencia de elementos quimicos, este Todo el 2024
del agua captada monitoreo se tendra que implementar como
una actividad cotidiana y constante.
Tiene como tarea la de implementar la
ks recirculacién del agua residual en la PTAP
Oppim iz F.I Proceso |\ viembre | Chen Chen para hacer mejor uso del agua
de produccion de agua A 1 mes
2023 captada y ante la inminente llegada del
potable o ; .
segundo afo con ausencia de lluvias que
incremente el déficit hidrico en Moquegua.
Una vez confirmada la ausencia de lluvias y
del inminente agravamiento de la situacion
g - de déficit hidrico, la EPS Moquegua debera
do‘;altlrr:zlar;ah?:gzzclon %’8;20 optimizar la captacién de agua realizando Todo el 2024
limpiezas y embarillado de las galerias
filtrantes, asi como realizando vigilancia en
la captacion y conduccion en Olleria.

9, José Luis Rodriguez Ayala
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Redistribuir el agua
potable hacia las
zonas gue lo necesitan

Enero
2024

Ante la reduccién de agua en el rio
Tumilaca, se podria derivar las aguas de
Yunguyo y Olleria a la zona de Los Angeles,
lo que provocaria que algunas zonas altas Todo el 2024
de Chen Chen se puedan quedar sin el
servicio, por ello se podria bombear agua
desde la PTAP Chen Chen hasta el R9.

Evitar conflictividad
con la actividad
agricola

Febrero
2024

Este trabajo lo realizaria ante el creciente
déficit de agua entorno al rio Tumilaca y
para sensibilizar a la poblacién de la -
necesidad de contar con el agua potable en
la ciudad de Moquegua

Informar a la ALA del
reajuste de
produccion

Febrero
2024

Ante la disminucion notoria en las fuentes
de agua, y para evitar la conflictividad entre
las diferentes actividades, la EPS 1 mes
Moquegua debera elaborar un plan de
reajuste de produccion de agua.

Reforzar la
comunicacién con la
poblacién de
Moquegua

Febrero
2024

Esto se prevé que se ejecute ante Ia
ausencia de lluvias en el verano 2024, y por
segundo afo consecutivo. Consiste en
realizar campafas informativas a la
poblacion para el cuidado del recurso
hidrico en los hogares. Esta actividad se
plantea por 4 meses que abarca la
elaboracibn de los materiales de
comunicacidn, y de ser necesario los meses
siguientes se puede confinuar las
campanas involucrando a la sociedad civil
en su conjunto.

4 meses

Proveer de  agua
provisional en las
zonas altas de San
Antonio y Moquegua

Junio
2024

Ante el agravamiento del déficit hidrico y
viéndose en la imposibilidad de brindar el
servicio a través de las redes de agua, se
plantea la entrega de agua a través de
camiones cisternas y utilizando tanques
portatiles en las zonas mas criticas de San
Antonio y Moquegua, de esta manera se
busca optimizar la entrega de agua y
abarcar a la mayor cantidad posible de
poblacidn.

A continuacion, se detallaran las herramientas establecidas para el seguimiento del plan,
mediante el cual se realizara la verificacion del logro de los objetivos especificos a partir del

cumplimiento de las actividades y tareas determinadas, lo que permitira

realizar las

acciones correctivas necesarias ante los efectos adversos del déficit hidrico para alcanzar

los resultados previstos
Herramientas para el seguimiento:

a) Seguimiento a la ejecucién de las tareas del plan

_genera la tarea

| Troblema l e giace’ . Definicion del | :
_ | identificadoo | | Descripcion | indicador del logro e
fareas causa que lo c?nT;?r::::;a | de la medida | o cumplimiento de Pbssaciones :

vascecgfouslsFecnsbecacibobescacusen
Eco José Luis Rodriguez Ayala
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b) Seguimiento a la capacidad productiva de la EPS Moquegua

, , Capacidad fisica % di % Motivo de
Sistema de Agua | Instalacién % de % d:s:‘i:;uclon : dismir}ucién:
y Alcantarillado fisica Total | Utilizado | utilizacidn , ;  de % de
; S : ~ |  produccién - wbilizacion
c) Seguimiento a la prestacién del servicio de la EPS Moquegua
. Capacidad fisica | Horasde  %de ,, o
Sectores - T servicio _ disminucidn _ Observaciones
L ~ Total | Utilizado |  prndade _ del servicio ; v

d)

Seguimiento a la calidad del servicio de la EPS Moquegua

Una vez iniciada la implementacién del presente Plan de Contingencia, se plantea que
mensualmente se debera realizar el seguimiento a los indicadores de calidad del agua
brindada a la poblacion, asi como a la satisfaccién del servicio en las zonas criticas que
se distribuira agua de forma provisional utilizando reservorios portatiles.

Seguimiento al flujo financiero de la EPS

Mensualmente se tendra un reporte a la evolucién de los ingresos producto de la
facturacioén de los usuarios del servicio.

Informe de eficiencia

Mensualmente se tendra un informe de eficiencia del Plan de Contingencia en la que
se analizard la ejecucion de las tareas programadas, la evolucién del escenario
establecido y con ello el andlisis de la emergencia, ademas se analizara la capacidad
productiva de la empresa y la prestacién del servicio, asi como la calidad del servicio
brindado y su repercusion en los ingresos de EPS.

En cada reunién del Comité de Emergencia se llevara a cabo un seguimiento a las
actividades, procesos y resultados del Plan de Contingencia, asi como al resultado de las
herramientas para el seguimiento propuesto.

22
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13. Evaluacidn y actualizacién

A partir de la informacion obtenida en el punto 12, se podra realizar un mejor analisis de lo
que ha significado el Plan de Contingencia, es por ello que el Comité de Emergencia tendra
la responsabilidad de realizar la evaluacién y actualizacién del “Plan de Contingencia por
Déficit Hidrico de la EPS Moquegua”. Esta evaluacion se realizara una vez concluida la
temporada de lluvias y la ejecucién de las tareas enmarcadas en esta.

A través de la presente evaluacion se busca:

Revisar y actualizar el presente documento base.

Revisar el escenario de riesgo.

Revisar las condiciones de peligrosidad y vulnerabilidad en el territorio.

Revisar el inventario de recursos disponibles y su estado de funcionamiento.
Verificar si las tareas programadas se hicieron en el tiempo establecido y con la
calidad que se esperaba. _

e Revisar los diferentes compromisos adquiridos al respecto.

Para lograr la actualizacién del presente Plan de Contingencia, se cuenta con dos
herramientas, los simulacros y simulaciones, los que tendran el objetivo de:

Fortalecer las acciones de preparacion.

Mejorar la toma de decisiones ante situaciones de emergencia o desastre.

Validar bajo un ambiente controlado (ejercicio de escritorio o ejercicios practicos) las
funciones, las habilidades y las capacidades, los tiempos de actuacion y la articulacion
de las diferentes entidades involucradas.

Las recomendaciones para realizar un simulacro son:

e Definir como peligro el déficit hidrico y con ello la ausencia progresiva del recurso
hidrico en el rio Tumilaca.

o Establecer los objetivos del ejercicio (sea simulacién o simulacro), y con elio los
alcances que se quiere tener.

e Elaborar un guion en la cual se distribuyen las acciones y responsabilidades para el
desarrollo del ejercicio.

e Efectuar el ejercicio en la fecha y hora programadas, evaluando al final los acuerdos
y puntos por mejorar del presente plan.

e Analizar los resultados del simulacro o simulacion.
Elaborar un informe de resultados del simulacro o simulacion para retroalimentar y
mejorar el instrumento.

De este modo sera posible fortalecer las capacidades de preparacion, y mejorar las
acciones de respuesta y rehabilitacién, haciendo con ello posible detectar debilidades y
puntos criticos que deben ser corregidos para posteriormente incorporarios al presente
plan.
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14. ANEXOS
14.1 Informacion para el escenario de riesgo
A. Regiéon Moquegua

La regién Moquegua esta ubicado en ia parte sur del Pert, cuyas coordenadas son
15°17" y 17°23° de latitud sur. Limita por el norte con Arequipa y Puno; por el sur con
Tacna; por el este con Tacna y Puno; y por el oeste con el Océano Pacifico y Arequipa.
El clima en la regién Moquegua se caracteriza por ser templado en la costa; y en la
sierra el clima puede ser templado en los valles interandinos, mientras que en las zonas
de puna el clima llega a ser frio glacial (temperatura bajo cero en las noches).

Moquegua cuenta con dos cuencas hidricas que podemos ubicarlas en el siguiente
mapa, tenemos:

e Cuenca llo-Moquegua: El principal rio de la cuenca es el rio Moquegua, que se
forma principalmente por la afluencia del rio Huaracane, Torata y Tumilaca; el rio
Moquegua pasa por la ciudad de Moquegua en direccién a la provincia de llo y
desemboca en el Océano Pacifico.

e Cuencario Tambo: Nace en la provincia de Sanchez Cerro — region Moquegua,
y sus principales afluentes son los rios Molino, Fara, Quinistaquillas, Coralaque y
Chingane, entre otros. Aqui se encuentra la represa Pasto Grande que incrementa
la oferta hidrica del valle de Moquegua.

B. Balance hidrico superficial en la cuenca llo-Moquegua

Para realizar el balance hidrico superficial se analizaran variables como precipitacion,
evaporacion, escorrentia e infiltraciébn. Las caracteristicas que determinan el
comportamiento de estos, estdn determinadas en gran medida por su configuracién
geoldgica y fisiografica. Los registros se basan en periodos continuos de doce meses,
y en base a ello la cuenca del rio llo-Moquegua es conocida porque existe baja
disponibilidad de recursos hidricos. En afios anteriores, la escorrentia superficial
circulaba muy limitadamente por el rio llo-Moquegua, manteniendo un flujo
subsuperficial o subterraneo sin observarse totalmente en superficie, salvo en algunos
lugares a manera de flujos intermitentes.

De acuerdo a informacién del Proyecto Pasto Grande, que realizé un balance hidrico
en la cuenca llo-Moquegua, y cuyo resultado indicé que antes de la entrada en
funcionamiento del proyecto se presenté un déficit de agua equivalente a un caudal
anual promedio de 2.124 m?s, que representa el 55 % de la demanda fotal.
Adicionalmente, se han registrado en la zona de Moquegua 20 afios continuos de
problemas hidricos (entre los afios 1971 y 1991), siendo la mas severa en el afio 1983,
pero mediante el proyecto Pasto Grande, con el trasvase de las aguas superficiales de
la cuenca alta del rio Tambo hacia la cuenca del rio llo-Moquegua a partir del afio 1996,
se ha cubierto el déficit de agua, tanto para agricultura como para el consumo humano.

informacion proporcionada por el Senamhi, y redactada por el Ingemmet en e
documento técnico “Hidrogeologia de la cuenca del rio llo-Moquegua, region
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Moquegua” del afio 2019, en la que utilizaron informacién correspondiente a los afios
1969-1999.

Fuente: Autoridad Nacional del Agua

i. Precipitacion

Para realizar el modelo geoespacial de precipitacion utilizaron datos de 48
estaciones del mismo periodo de datos (1969 a 1999), para el cual se desarrolio el
analisis de regresion en la cual se encuentra la cuenca del rio llo-Moquegua, cuyas
precipitaciones tienen dos periodos relativamente marcados, inicia entre diciembre
o enero, Yy termina entre marzo o abril, por lo cual, los meses de mayo a octubre
tiene escasa a casi hula precipitacion. La zona cercana al litoral marino se encuentra

Pacifico (mayo-septiembre).
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La precipitacién en la cuenca del rio llo-Moquegua varia desde el sector menos
lluvioso que se encuentra comprendido entre el litoral marino y la cota altitudinal de
los 2 500 msnm con un promedio anual de 60 mm (Punta Coles: 38.6 mm, llo: 47.7
mm, Moquegua: 15.3 mm, Yacango: 61.4 mm, entre los 2000 y 2500 m s. n. m., se
considera unos 100 mm); y el sector mas lluvioso con un promedio de 200 mm en
el sector mas alto de la cuenca, donde existen aln porciones pequefias de nevados.

Finalmente, la estimacién media mensual de precipitacion se registra en el siguiente
cuadro, observandose que julio es el mes menos lluvioso, donde no se registra
precipitacion (0.00 mm), y enero es el mes mas lluvioso (con 37.94 mm). De esta
informacion se distinguen dos periodos, los meses de abril a diciembre comprende
la temporada de estio, y de enero a marzo la temporada de lluvias.

Precipitacion media mensual (1969-1999) calculada para la cuenca del rio llo-
Moquegua

m Enero 37.94
Febrero 36.03
Marzo 24.29
Abril 3.60
Mayo 1.29
Junio 0.93
Julio 0.00
Agosto 0.95
Setiembre 1.29
Octubre 1.34
Noviembre 2.40
Fuente: Senamhi

= ii. Temperatura

De acuerdo a informacién del Senamhi, en la cuenca del rio llo-Moquegua se
observa que la temperatura maxima y minima es practicamente uniforme y
homogénea, con ligera variacién de acuerdo con el piso altitudinal. A nivel mensual,
la temperatura media varia de 8 a 22 °C, siendo la temperatura promedio anual de
16.2 °C. La temperatura méxima varia de 10 a 26 °C, siendo la temperatura méxima
promedio de 18 °C; y la temperatura minima varia de 0 a 18 °C, siendo la
temperatura minima promedio en la cuenca de 10.8 °C.

Los valores de temperatura minima, maxima y media mensual de 3 estaciones de
base se muestran en el siguiente cuadro. En la que la temperatura maxima se
presenta entre los meses de enero, febrero y marzo, y la temperatura minima se
presenta entre los meses de junio, julio y agosto. Adicionalmente, la variacién
promedio de temperatura fue calculada con una serie de 50 afios (que tomé comof.?’
base las imagenes de Global Climate Data para el periodo de 1950 a 2000), registrdjui
que el promedio de temperatura de la cuenca del rio llo-Moquegua es de 13.5 °C.
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Temperaturas minimas, maximas y medias mensuales (en °C) de las estaciones Punta
Coles, Moquegua y Yacango

Mes Minima

Enero 19.3 25.2 22.2 13.3 26.3 19.8 11.7 16.8
Febrero 19.3 25.3 22.3 13.6 26.3 20.0 11.9 16.9
Marzo 18.8 24.6 21.7 13.3 26.4 19.9 11.8 16.9
Abril 17.8 23.1 204 11.9 26.0 19.0 11.3 16.9
Mayo 16.8 21.4 19.1 10.5 25.8 18.1 10.2 16.5
Junio 157 19.6 177 9.8 251 175 9.5 15.9
Julio 15.0 18.5 16.8 9.6 253 17.4 9.4 15.9
Agosto 14.7 18.4 16.6 9.7 255 17.6 9.6 16.1
Setiembre 15.1 19.0 17.0 10.2 25.9 18.0 9.9 16.3
Octubre 16.2 20.6 18.4 10.9 26.6 18.8 10.6 16.8
Noviembre 17.2 225 19.9 11.4 26.5 19.0 11.2 16.9
Diciembre 12.4

Para conocer la interaccion de la precipitacion y temperatura dentro de la cuenca
del rio llo-Moquegua se presenta el siguiente grafico de Climograma. Se puede
distinguir en el grafico que la precipitacidon es menor que la temperatura durante todo
el afio, contribuyendo al déficit hidrico de la cuenca. Las méaximas precipitaciones
se registran en los meses de enero, febrero y marzo, precisamente son los meses
que la temperatura también registra sus maximos valores. Adicionalmente, segun la
interpretacién del indice de aridez de Gaussen (1954) que considera un mes arido
cuando las precipitaciones en mm son inferiores al doble del valor de las
temperaturas, se pude decir que la cuenca llo-Moquegua predominan meses aridos.

Climograma llo - Moquegua

80 40
5 A 0D SRR R R e e e R e 35
60 30

g

Precipitacién (mm/afio)
8
N
o
Temperatura {°C)

30 15
20 10
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7 E:F\ A WM FIIIA § €N B
E==dP 379 36 243 36 120 093 O 095 129 134 2.4 523
~e—T 214 216 212 197 181 168 162 164 17 182 192 205

Fuente: Senamhi
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iii. Evapotranspiracion

Si bien es cierto, conocer el volumen de agua que emerge de una cuenca por
evapotranspiracion no es muy facil de calcular, siendo el conjunto de factores fisicos
y biolégicos que regulan la evaporacion y la transpiracion. La determinacion de estas
variables ha sido realizada en trabajos desarrollados por el Senamhi, que plantearon
de forma practica la incidencia en forma directa en la pérdida de agua por procesos
de transpiracion y evaporacion (influenciados por el clima, las caracteristicas de las
plantas y el aspecto del ambiente).

Se observa que los resultados de evapotranspiracién en la cuenca del rio llo-
Moquegua presentan una variacion en el comportamiento a nivel espacial en funcion
de la altitud en la que se analicen. Los mayores valores de ETo (evapotranspiracion
de referencia — muestran el comportamiento mensual y anual de esta variable en la
cuenca) se dan en las estaciones ubicadas en la parte baja de la cuenca (Punta
Coles e llo), en la que se registran en los meses de diciembre, enero, febrero y
marzo; mientras que, en las estaciones ubicadas en las partes altas, el
comportamiento es mas uniforme durante los meses de enero a junio, registrandose
los mayores valores de octubre a enero.

A nivel mensual, el Senamhi elaboré un modelo geoespacial de evapotranspiracién
de referencia (ETo), cuyos valores observados oscilan entre 1000 mm/afio y 1650
mm/afo, el valor medio anual de la evapotranspiraciéon de referencia (ETo) es de
1430 mm/aio, correspondiente a toda la cuenca. En cuanto al coeficiente de cultivo
(Kc), tenemos:

Valore

Alfalfa, olivo 1.1

Vid, palta, tuna, Cebolla, frutales Yacango 0.64
Vid, frutales, maiz Moguegua 0.60
Hortaliza, maiz Punta Corales 0.80

Fuente: Senamhi

El calculo de evapotranspiracion de cultivo (ETc) se realizé sobre la base de los
datos de ETo y Kc, cuyos resultados durante el afio presentan dos periodos
definidos, alcanzando el maximo valor en agosto, y después desciende hasta
setiembre e incrementa sus valores hasta diciembre. En seguida desciende
nuevamente hasta abril, para finalmente ascender otra vez hasta los meses de julio
y agosto.

En toda la cuenca y a nivel anual, los valores de evapotranspiracién de cultivo
oscilan entre 69.2 y 107.4 mm/mes, que se presentan en abril y agosto de cada aiio
con un acumulado anual de 1020.7 mm/afio y un promedio de 85.1 mm/mes.

Valores medios mensuales de evapotranspiraciéon de cultivo en mm/mes en la
, cuenca del rio llo-Moquegua

R

Etee, 80.9 69.6 | 98.9 475 789
Febrero 80.8 66.7 98.8 48.7 76.9
Marzo 84.0 654 | 1010 | 525 752
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Abril 79.8 50.8 92.7 46.5 69.2
Mayo 101.3 82.3 97.5 68.5 86.4
Junio 95.1 95.4 108.3 802 99.5
Jutio 101.5 98.3 106.2 84.0 98.3

Agosto 114.6 103.2 112.6 89.5 107.4
Setiembre 80.6 72.8 93.8 62.5 734
Octubre 91.3 75.3 101.1 67.5 83.0
Noviembre 83.7 70.0 96.5 60.6 86.4
Diciembre 88.5 74.9 105.8 48.1 86.1

mh

iv. Escorrentia superficial

El Ingemmet en su estudio de hidrogeologia de la cuenca llo-Moquegua al no tener
informacién debido a que no se tiene una estacion de registro de datos de
escorrentia superficial a la salida de la cuenca, ha considerado la escorrentia
registrada en las estaciones Tumilaca y Huaracane, las cuales han sido
desarrolladas por el Senamhi (2010) y ANA (2012).

El registro de datos del Senamhi fue de 22 afios (1969 a 1991), para el ANA fue de
52 arios (1956 a 2008) para la estacién Tumilaca, y de 43 afios (1956 a 1999) para
la estacion Huaracane. Sin embargo y como referencia, se tiene la descarga media
anual en la cuenca llo-Moquegua, informacion del ANA del afo 2012. A
continuacién, se muestra el cuadro con los valores de descarga (en m3/s) en las
estaciones Tumilaca y Huaracane.

Valores de descarga (en m%s) en |

Enero 172 0.58 1.707 0.276
Febrero 2.46 0.49 2.469 0.336
Marzo 2.25 0.47 2.210 0.394
Abril 1.09 .. 0.26 1.180 0.258
Mayo 0.82 0.18 0.852 0.184
Junio 0.75 0.17 0.788 0.171
Julio 0.77 0.17 0.728 0.168
Agosto 0.69 0.17 0.650 0.166
Setiembre 0.71 0.14 0.613 0.143
Octubre 0.72 0.14 0.590 0.142
Noviembre 0.69 0.14 0.570 0.140
Diciembre 0.75 0.15 0.663

v. Balance Hidrico

El balance hidrico de la cuenca llo-Moquegua nos permite conocer los aportes vy las
pérdidas de agua a lo largo de la cuenca. Si bien los datos disponibles son bastantes
dispersos en cuanto a registros, los estudios del Ingemmet intentaron aproximar lo
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mas cerca posible el balance hidrico, considerando datos meteoroldgicos
disponibles desde 1969 hasta 1999 del Senamhi.

Los resultados del balance hidrico presentados por el Ingemmet en el documento
“Hidrogeologia de la cuenca del rio llo-Moquegua, region Moquegua” del afio 2019,
sefala que la recarga principal del acuifero poroso no consolidado de los valles de
Moquegua e llo proviene de la infiltracién de las aguas de escorrentia que discurre
por el cauce de los rios, sin considerar el agua de regadio que proviene del proyecto
Pasto Grande.

Es asi que tenemos. Que el agua que cae sobre la cuenca (Precipitacion = P), una
parte vuelve a la atmésfera por evaporaciéon directa sumada a la transpiracion
vegetal (Evapotranspiracion = ETR). Otra parte discurre por la superficie
(Escorrentia superficial = Esc), confluyendo en las quebradas y rios hasta alcanzar
los rios Huracane, Torata, Tumilaca, Mogquegua, Osmore e llo. El resto se introduce
en el terreno y se incorpora a los pocos acuiferos que existen en la cuenca
(Infiltracion = Ir).

Los resultados obtenidos son:

Evapotranspiracion real: 436.50

Precipitacién:  419.37 Escorrentia superficial: 62.61
Infiltracién real: -15.87

2

Al realizar la variacién de las reservas de la cuenca obtendriamos -63.47 MMC al
afo, lo cual indica un déficit hidrico. Esto se debe principalmente a la escasa
precipitacion con respecto a la elevada evapotranspiracién en la cuenca. Este
resultado obtenido no considera los aportes del trasvase de agua del proyecto Pasto
Grande debido a que el periodo de andlisis de los datos hidrometeoroldgicos es
anterior al inicio del trasvase.

A pesar de este déficit (calculado), en general, los acuiferos en la parte alta de la
cuenca se recargan en el periodo de avenidas durante los meses de enero, febrero
y marzo, cuando se registra la mayor cantidad de precipitaciéon. Por otro lado, en la
parte media y baja de la cuenca, los acuiferos porosos no consolidados de piso de
valle se recargan durante todo el afio mediante la escorrentia que es mantenida
actualmente con aguas de trasvase del proyecto Pasto Grande. De considerar esta
entrada adicional que se produce en la actualidad, el balance hidrico sera otro,
incluso podria ser positivo obteniéndose excedentes en la escorrentia superficial.

C. Recurso hidrico en la EPS Moquegua

Es bajo esta situacién de déficit hidrico que opera la EPS Moquegua, la cual s
encuentra ubicada en la cuenca llo-Moquegua, de la que recibe las aguas superficiale
y subterraneas del rio Tumilaca y Moquegua. Estos rios se caracterizan por ser de poco
recorrido y de poco caudal, asi como recibir aportes en épocas de lluvias en las partes
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altas, pero a partir del valle de Moquegua (en torno a la ciudad de Moquegua), existe
una gran cantidad de quebradas efimeras y secas que no aportan agua hasta su
desembocadura. En segundo lugar, recibe las aguas de la represa Pasto Grande, a
través de un canal que lleva las aguas hasta la PTAT Chen Chen.

De acuerdo a informacién de produccién de la EPS Moquegua al 31 de diciembre de
2021, el volumen de produccidon de agua potable; desde el afio 2017 se tiene una
mejora del 14.64 % al 2021, que equivale a la reduccion del volumen de agua potable
producido en 1 058 555 m3, atendiendo un ndmero mayor de conexiones y
mantenimiento un indicador de continuidad cercano a 24 horas por dia. Analizando el
valor promedio del volumen de produccion de agua potable por fuente de produccién
al afio 2021, tenemos que en primer lugar se requiere de las aguas de Pasto Grande
en un 60.40 %; en segundo lugar, esta la planta de Yunguyo con el 22.60 %; en tercer
lugar, tenemos a las galerias filtrantes El Totoral con el 14.63 %; y en cuarto lugar
tenemos a las galerias filtrantes Olleria con el 2.37 %.

Volumen de produccién de agua potable por fuente de produccion (M?)

i 16 2017 26 WY 2020 2021

Volumen de produccién de agua

i 7601960 (7474701 | 7228 555 | 7 049 181 | 6 465 746

€ 326 547 | 6 170 158
potable

Galerias filtrantes Ofleria - 176761 | 187190 | 205172 | 210590 | 90649 | 218475 | 146 264
Galerias filtrantes El Totoral 1489379 1521607 | 1702571 | 1961420 1661325 1293490 902523

Planta de Tratamiento Yunguyo 427675 | 1267811 1532000 |2 135516 | 1798822 | 1679221 | 1394 501

Planta de tratamiento Chen Chen 5508 145 | 4 498 092 | 3788 812 | 2 741 656 | 2 914 950 | 3 135 360 | 3 726 870
Fuente: EPS Moguegua, “Memoria Anual 2021” (2021)
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El sistema de distribucion de la EPS Moguegua de acuerdo a las cuatro fuentes de
captacién:

Sistema de Distribucion

PTAP CHEN ey i

i
| e -

LRt hetes A Wy Y A i S

G.F. EL TOTORAL

s o hoo BB

YUNGUYO

R BRSO

Fuente: EPS Moquegua, “Memoria Anual 2021 (2021)

Como se pudo sefalar, la produccién de agua potable de la EPS Moquegua depende
en un 60.40 % de las aguas de Pasto Grande, por ello es muy importante presentarlo
en el presente Plan de Contingencia ante Déficit Hidrico. A continuacion, presentamos
informacién que nos permitira conocer sobre el Proyecto Pasto Grande:

Pasto Grande: se construyd debido a lo escaso e irregular de las aguas en la cuenca
Moquegua. Esta ubicado en las partes altas del rio Vizcachas (en la cuenca del rio
Tambo) y tiene una capacidad de 200 MMC de capacidad, utilizado para atender la
creciente necesidad del recurso hidrico en la cuenca del rio llo-Moquegua. Este
proyecto fue creado en el afio 1987 y puesto en funcionamiento a mediados de los 90,
esto ha servido como una solucién hidrica para la agricultura, produccién de agua
potable y energia para la poblacién de la regién Moquegua.

El 70 % de las aguas de la represa Pasto Grande se producen de febrero a abril. El
promedio anual de los volimenes almacenados esta entre 155 y 185 hm?. La utilizacién
de las aguas de Pasto Grande para el riego agricola, ha generado una mayor recarga
artificial del acuifero poroso no consolidado del valle de Moquegua e llo; y en zonas
donde el nivel piezométrico alcanza la superficie del suelo generando surgencia de
aguas subterraneas en forma de manantiales.
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Infraestructura de la represa Pasto Grande (PERPG)

&

Fuente: Instuto Geolégico, inero y Metaldrgico (019)

Canal de conduccioén de las aguas del Proyectos Pasto Grande

Fuente: Instltut eolico, Minero Metalrglc (2019)
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14.2 Protocolo de comunicacion social en contingencia

Procedimiento :  Comunicaciones

Evento :  Emergencia en los sistemas de agua potable y

alcantarillado

Accion : Inmediata

Actividad . Comunicaciones en Sistema de Alerta y Emergencia

El presente Plan de Contingencia por Déficit Hidrico tiene como uno de los principales
componentes la comunicacién con la poblacion, la cual debera ser agil y eficaz, debido
a la situacién de falta de agua para los hogares la situacién podria tornarse dificil. Ante
ello, la respuesta de la EPS Moquegua dependera fundamentalmente de las

comunicaciones telefénicas. Es por ello, que

La central teleféonica de emergencia, ubicada en calle llo N° 653, es la base principal,
en la cual se centralizara la informacion, y se identificara de la siguiente manera:

“CENTRAL”. Los principales teléfonos de la empresa son:

053-461549 (Central Telefénica),
053-463838 (Fono Emergencia)
053-461609 (Fono Logistica).

Pagina web : www.epsmoguegua.com.pe

Durante este periodo el operador de la central, observara las siguientes normas:

e Quedan prohibidas las comunicaciones sin autorizacion del

Emergencia.

Las transmisiones deberan ser cortas y precisas.
Deberan evitarse las comunicaciones innecesarias.
Queda prohibido el uso de lenguaje inadecuado

urgencia se podran tomar los mensajes y transmitirlos al interesado.
e Los operadores de turno y/o designados deberan revisar los equipos y tenerlos
operativos (con fuente de energia principal y alterna), transmitiendo con fluidez la

comunicacion.

Comité de

Quedan prohibidas las llamadas de caracter personal, sin embargo, en casos de

e Informar inmediatamente de las fallas de la central de radio y/o teléfonos al

encargado de Logistica para su reparacion.

e Estando operativa la central telefonica, el operador se comunicara con las
unidades de Produccion (Plantas de Tratamiento, Reservorios, etc.) y de
Distribucién (mdviles de servicio) e indagara la situacion general de cada uno de

ellos.
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14.3 Procedimiento de corte del servicio

Una vez iniciada la situacién de déficit hidrico en la ciudad de Moquegua, se tendra la
necesidad de optimizar la captacion de agua, mantener informado a la poblacién de la
situacion de déficit hidrico, reajustar el proceso de produccion de agua para reducir al
minimo la necesidad de corte del servicio a la poblacion. Luego de realizar todas estas
actividades, y ante el recrudecimiento de la situaciéon, de iniciaria un ciclo de
racionamiento en el abastecimiento del servicio de agua potable.

El Comité de Emergencia de la EPS MOQUEGUA se pondra en alerta, convocara a
sus miembros y evaluara los informes de las oficinas relacionados sobre la captacién,
tratamiento, produccién y distribucion. Para operar los diferentes elementos que
componen el sistema de agua potable se cuenta con unidades responsables, las cuales
han establecido normas y reglas de operacién en coordinacién con la Oficina de
Distribucién y Mantenimiento de la Gerencia de Operaciones.

™ La operacion de las redes matrices de distribucién tiene por objeto desarrollar acciones
para lograr una distribucién equitativa del agua, mediante una aplicacién de programas
de regulacién y/o racionamiento a través de la operacién de valvulas de acuerdo a las
presiones evaluadas en cada zona y/o al requerimiento de abastecimiento. Los planes
de trabajo para tal fin dependen en gran medida de la produccion de la Planta de Chen
Chen (que recibe las aguas de Pasto Grande), de las Galerias Filtrantes El Totoral y
Olleria (en el caso de producirse un déficit hidrico, las galerias filtrantes podran captar
agua por un mayor periodo que Yunguyo y Chen Chen) y del volumen de
almacenamiento de los reservorios del sistema de agua potable de la ciudad de
Moquegua.

El plan de trabajo para la operaciéon del abastecimiento temporal de agua potable se
detalla en la siguiente seccién, en ella se consideran los siete (07) sectores de
abastecimiento. La aplicacion de este plan esta en funcién de la produccién de agua,
de los niveles alcanzados en los 08 reservorios del sistema: R1 y R12 Primavera, R4
calle Tacna, R5 Buenos Aires, R7 La Villa, R8 Los Angeles, R9 Chen Chen, R10 San
Antonio y R11 en Planta de Agua Chen Chen. Las cuadrillas de operacion y
mantenimiento procederan a realizar la operacién de cierre y apertura de las valvulas
en las redes matrices del sistema de agua potable, de acuerdo a lo dispuesto por el
Comité de Emergencia.

Operacioén de valvulas en reservorios
El operador de turno, procedera a ejecutar las siguientes acciones:

Cierre de valvulas de salida del reservorio

Evaluacion preliminar de dafos en la instalacion

Comunicacién radial con el Comité de Emergencia de la EPS Moquegua
Mantenerse en espera de instrucciones.
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14.4 Procedimiento de abastecimiento temporal de agua potable

La distribuciéon de agua potable se realiza basicamente en funcién a la disponibilidad
del agua producida (la cual es conducida por las redes matrices a las redes
secundarias), y los volimenes de regulacién de agua cruda y agua tratada almacenada
en los reservorios, con los cuales se debe conseguir un balance diario entre la
produccion y distribucién.

Las plantas de agua tienen un volumen variable de produccién de un dia a otro segun
la disponibilidad de agua en el rio Tumilaca y en el canal de Pasto Grande, el programa
de distribucién igualmente es disefiado para adaptarse permanentemente a estas
situaciones, y debido a las caracteristicas propias de un déficit hidrico, cuyos efectos
suelen ser lentos y dan un tiempo suficiente para de planificacion y puesta en marcha
del presente Plan de Contingencia.

Para lograr el cumplimiento del programa de distribucion de agua, se considera el cierre
y apertura de valvulas en lineas matrices, trabajos que son ejecutados por personal de
la oficina de Distribucion y Mantenimiento de la Gerencia de Operaciones. Las valvulas
de redes matrices principales y secundarias deben ser operadas s6lo por el personal
autorizado y debidamente capacitado especialmente cuando se trate de apertura para
el llenado de una matriz que esté sin agua.

Procedimiento : Distribucion de agua potable

Evento .  Emergencia en el sistema de agua potable
Accién :  Inmediata

Actividad :  Abastecimiento temporal de agua potable
Responsable :  Gerencia de Operaciones

¢ En caso de ocurrir una situacion de déficit hidrico, los primeros efectos se sentiran
al ir reduciendo la presién del agua y el corte del servicio en las zonas mas altas
de los distritos de Mogquegua y San Antonio, es alli donde la EPS Moquegua
deberia asistir a la poblacién con la entrega temporal de agua.

e La distribucién de agua sera diferente a las utilizadas anteriormente, no se
entregarg agua casa por casa, sino que los camiones cisternas llevaran el agua
hacia puntos estratégicos dentro de las zonas que sufrieron el corte del servicio, y
en la que se colocaran tanques portétiles que recibiran el agua de los camiones, y
sera alli donde se acerque la poblacién por el recurso hidrico.

Disponibilidad de Carros Cisternas

La EPS MOQUEGUA S.A. posee 02 camiones cisterna de agua potable operativa el
cual es el siguiente:

e 02 Camion cisterna de marca ISUZO.
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Asi mismo de ser necesario y si la emergencia lo amerita se requerira el uso de
camiones cisternas de agua potable que las entidades publicas de la ciudad de
Moquegua posean, tal es el caso del Gobierno Regional de Moquegua, Municipalidad
Provincial Mariscal Nieto, y Proyecto Especial Pasto Grande. Asi también de ser
necesario y si la emergencia requiera el uso de mayor numero de cisternas de agua
potable para la distribucion a la poblacién, se dispondra con el apoyo de las entidades
respectivas el uso de camiones cisternas particulares que existan en la ciudad.

Centro de abastecimiento de agua potable para cisternas:

e Surtidor de Planta Chen Chen (La EPS Moquegua implementard su
funcionamiento en el mas breve plazo luego del sismo)

A su vez se podra disponer de hidrantes para el llenado de cisternas siempre y cuando
la emergencia lo amerite y no se pueda utilizar el surtidor mencionado anteriormente,
o si la demanda lo amerita para lo cual la EPS Moquegua dispondra de los hidrantes
mas aparentes para dicho trabajo, asi como supervisara el abastecimiento de camiones
cisternas.
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14.5 Infraestructura existente en la EPS Moquegua

Captaciones superficiales Unidad 3.00
Galerias filtrantes Unidad 2.00
Lineas de conduccién por gravedad km 17.03
C'_)ﬁc;:x Oc’;}?::,a de captacion Chen Chen a PTAP Ko 600mm 0.01
LC-11, Toma lateral Yunguyo a PTAP Yunguyo km 315mm 0.11
LC-12, Galerias filtrantes El Totoral (Captacion) km 250mm 1.17
LC-07, Galerias filtrantes El Totoral a R-7 km 160mm 1.63
e T
LC-09, PTAP Yunguyo a R-9 km 355mm 6.07
LC-01, R-11 a Camara de sectorizacién-01 km 630mm 0.69
LC-02, Galerias filtrantes El Totoral a R-1 km 400mm 2.58
LC-03, Camara de sectorizacién-01 a R-12 km 400mm 0.32
cljf;j?:tr igscrri\g;?oc:e sectorizacion-01 a Camara kil 200mm 0.62
LC-04, Camara de distribuciéon-01 a R-4 km 110mm 0.19
LC-05, Camara de distribucién-01 a R-5 km 200mm 1.23
LC-06, Camara de sectorizacion-01 a R-10 km 315mm 2.43
LC-13, Galerias filtrantes Olleria (Captaci6n) km 200-5‘?“0-315 0.00
LC-14, Galerias filtrantes Olleria a R-14 km 11gf'1562;r$]00' 0.00
Lineas de impulsion km 1.89
LI-01, PTAP Chen Chen a R9 km 200 mm 1.28
LI-02, Estacién de bombeo Charsagua a R8 km 3" 0.61
L1-03, Caseta de bombeo Los Angeles a R13 km 200 mm 0.00
Lineas de aduccion km ‘ 4.23
LA-01, R-11 a Camara de sectorizacion -2 km 315mm 0.59
LA-02, R-1 a Sector operacional 6 km 315mm 0.23
LA-03, R-12 a Cémara de sectorizacion -4 km 400mm 1.51
LA-04, R-4 a Sector operacional 4 km 160mm 1.12
LA-05, R-5 a Sector operacional 5 km 200mm 0.02
LA-06, R-10 a Sector operacional 10 km 200mm 0.25
LA-07, R-7 a Sector operacional E km 3" 0.09 |
LA-08, R-8 a Sector operacional F km - RETIRADA Z N‘DQ%\
LA-09, R-9 a Sector operacional 12 km 250mm 0.42 4 ga 9:‘3
LA-10, R-13 a Sector operacional F km 160mm 0.00 LA
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LA-11, R-14 a Sector operacional F

315mm

0.00

Planta de tratamiento de agua potable Unidad 2.00

Reservorios Unidad 12.00
Macromedidores Unidad 20.00
Estaciones de bombeo Unidad 2.00

Valvulas reductoras de presién Unidad 99.00
Valvulas de control Unidad 845.00
Vilvulas de purga Unidad 46.00
Valvulas de aire Unidad 110.00
Grifos contra incendio Unidad 220.00
Redes de distribucion de agua potable km 203.50

- , ntarill

Planta de tratamiento de agua residual Unidad 1.00

Colectores km 217.06
Colectores km 6" 4.94
Colectores km 8" 195.54
Colectores km 10" 7.13
Colectores km 12" 2.90
Colectores km 14" 4.97
Colector no catastrado km - 1.58

Emisor km 36.30
Tuberia emisor km 8" 10.58
Tuberia emisor km 10" 5.36
Tuberia emisor km 12" 4.50
Tuberia emisor km 14" 1.90
Tuberia emisor km 20" 2.44
Tuberia emisor km 24" 3.45
Tuberia emisor - efluente final km 10" 8.06

Buzones de desagiie Unidad 4721
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